(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCX wo 2005/053503 Al 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
16. Juni 2005 (16.06.2005) 

(51) Internationale Patentklassifikation'^: A47L 15/48 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/053239 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. Dezember2004 (02.12.2004) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VeroffentUchungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

10356785.2 4. Dezember 2003 (04.12.2003) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): BSH BOSCH UND SIEMENS HAUSGERATE 
GMBH [DE/DE]; Carl-Weiy-Str. 34, 81739 Munchen 
(DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): CLASSEN, Egbert 
[DE/DE]; Peter-Doerfler-Weg 3, 86637 Wertingen (DE). 
MULLER, Bernd [DE/DE]; Markgrafenstr. 32, 76461 
Muggenstxirm (DE). 



[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



(54) Title: DISHWASHER 



(54) Bezeichnung: GESCHIRRSPULMASCHINE 



< 

IT) 

in 
tn 

O 



1 




(57) Abstract: The aim of the invention is to 
create a dishwasher which allows the washed 
dishes located in the washing container to 
be dried effectively and efficiently from an 
economic perspective so as to keep the energy 
consumption as low as possible in spite of 
a very good drying performance. Said aim 
is achieved by a dishwasher (1) comprising 
a container (12) with a vaporizable and/or 
sublimable medium (16) and a sorber (10) 
with material (11) that can be reversibly 
dehydrogenated. Gas can be exchanged 
between the container (12) and the sorber (10). 
The sorber (10) is used directly for drying 
the dishes while the thermal energy used for 
desorbing the sorber (10) is used at least in part 
for heating the rinsing liquor and/or the dishes 
located in the washing container. 

(57) Zusaimnenfassung: Um eine 

Geschirrspul mas chine bereitzustellen, mit 
der es moglich ist, unter wirtschaftlichen 
Gesichtspunkten das im Spulbehalter 
befindliche Spulgut effektiv und effizient zu 
trocknen und somit den Energieaufwand trotz 
sehr guter Trocknungslei stung so gering wie 
moglich zu halten, weist die erfindungsgemasse 
Geschirrpiilmaschine (1) einen Behalter 
(12) mit einem verdampfbaren und/oder 
sublimierbaren Medium (16) und einen Sorber 

(10) mit reversibel dehydrierbaren Material 

(11) auf, wobei zwischen Behalter (12) und 
Sorber (10) ein Gasaustausch moglich ist und 



der Sorber (10) einerseits mittelbar zur Trocknung des Greschirrs verwendet wird und andererseits die zur Desorption des Sorbers 
(10) eingesetzte Wameenergie zur Erwarmung der 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



wo 2005/053503 Al 1 11 111 II 11 ill III 11 II 1 11 III ill 



(74) Gemeinsamer Vertreter: BSH BOSCH UND SIEMENS 
HAUSGERATE GMBH; Carl-Wery-Str. 34, 81739 
Munchen (DE). 



(81) Bestiimnungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart)i AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 



(84) Bestiimnungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Erklarung gemaB Kegel 4.17: 

— hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zM 
beantragen und zu erhalten (Kegel 4.17 Zijfer ii) fiir die 
folgenden Bestimmungsstaaten AE, AG, AL, AM, AT, AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, 
LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, 
UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, ARIPO Patent (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, 
ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, PL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG) 

Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



im Spiilbehalter befindlichen Spiilflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 
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Beschreibung 
Geschirrspulmaschine 

[001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vor- 
richtungen zum Spulen von Geschirr mittels Spiilflotte.Eine Geschirrspulmaschine 
weist bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen Proim Algemeinen aus wenigstens ei- 
Teilprogrammmschritt "Vorspiilen", einem Teir'Reinigen", wenigstens einem Teilpro- 
grammschritt "Zwischenspulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspiilen" und einem 
Teilpro'Trocknen" besteht. Zur Erhohung des Reinigungseffekts wird dabei die Splil- 
fliissigkeit vor oder wahrend eines Teilprogrammschrittes erwarmt. Die Erwarmung 
der Spiilflussigkeit erfolgt iiblicherweise mittels elektrischer Heizungen im Spuler und/ 
Oder dutch Zuleitung warmen Wassers aus der Hausinstallation. Zur Trocknung von 
Spiilgut in einer Geschirrspulmaschine sind unterschiedliche Trocknungssysteme 
bekannt. Beispielsweise kann das Spiilgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet 
werden, wenn die Spiilflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspiilen" erwarmt wird 
und somit das heiB klargespiilte Spiilgut durch den so aufgebauten materialabhangigen 
Warmeinhalt des Spulguts wahrend des Teilpro"Trocknen" von selbst trocknet. Um 
diese Eigenwarmetrocknung zu erreichen, wird die Splilfliissigkeit im Teilpro- 
grammschritt "Klarspiilen" mit einer gesonderten Heizung auf eine bestimmte 
Temperatur erwarmt und uber in der Geschirrspiilmaschine vorhandene Spriihein- 
richtungen auf das Spiilgut aufgebracht. Durch die relativ hohe Temperatur der Splil- 
fliissigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspiilen" von iiblicherweise von 55°C bis 75°C 
wird erreicht, dass eine hinreichend groGe Warmemenge auf das Spiilgut iibertragen 
wird, so dass das am Spiilgut anhaftende Restwasser durch die im Spiilgut gespeicherte 
Warme verdampft. Der Dampf kondensiert an kalteren Flachen oder wird mittels 
Geblase aus dem Geschirrspliler ausgetragen. Bei einer weiteren bekannten Trock- 
nungseinrichtung wird eine separate Heizquelle, z.B. ein HeiBluftgeblase, im 
Spiilbehalter dazu verwendet, das feuchte Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu 
erwarmen, damit die Luft im Spiilbehalter eine groBere Menge an Feuchtigkeit 
aufhehmen kann. Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssysteme nach dem 
beschriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Erwarmung der Spul- 
fliissigkeit mit einem relativ hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte 
Warmeenergie fiir jede Erwarmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu 
erzeugt werden muss. Ebenso haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, 
dass die Erwarmung der Spiilfliissigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspiilen" sowie 
die Vorgange im Teilpro"Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden 
sind und die benotigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht, 
weil diese in die Umgebung entweichen.Es sind Geschirrspiilmaschinen bekannt, bei 
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denen die Feuchtluft nach auBen abgelassen wird. Dies ist nachteilig, da die 
umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden und das Verfahren eine eventuell unhy- 
gienische Luftzufuhr in den Geschirrspuler von auBen erfordert. Des Weiteren sind Ge- 
schirrspulmaschinen bekannt, bei denen vor dem Ausleiten die Feuchtluft iiber Kon- 
densationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. Dieses Kon- 
denswasser wird entweder in den Spulbehalter oder in spezielle Auffangbehalter 
geleitet. Aus der DE 30 21 746 Al ist ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirr- 
spiilmaschine bekannt, bei dem ein warmeleitend mit dem Spulbehalter verbundener 
Warmetauscher wahrend eines Teilprogrammschrittes „Trocknen" mit kaltem 
Frischwasser gespeist wird. Dadurch wird eine Kondensationsflache auf der Innenseite 
des Spulbehalters erzeugt, an der die Feuchtigkeit kondensiert und das entstehende 
Kondenswasser im Spulbehalter verbleibt. Da der Temperaturunterschied zwischen der 
Feuchtluft und dem eingefiillten Frischwasser relativ gering ist und die Frisch- 
wassermenge sich stetig erwarmt, ergibt sich der Nachteil, dass die Kondensation der 
Feuchtluft lange dauert und die Kondensationsleistung stetig geringer wird und die 
Dauer des Teilprogrammschrittes „Trocknen" lang ist, bei maBigem Trock- 
nungsergebnis. Mit der Dauer des Trocknungsvorganges werden durch die 
feuchtwarme Umgebung die stets vorhandenen Keime auf dem Spulgut zum schnellen 
Wachstum angeregt. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirr- 
spulmaschine bereitzustellen, mit der es moglich ist, unter wirtschaftlichen Ge- 
sichtspunkten das im Spulbehalter befindliche Spulgut effdktiv und effizient zu 
trocknen und somit den Energieaufwand trotz sehr guter Trocknungsleistung so gering 
wie moglich zu halten.Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaBe Geschirr- 
spulmaschine mit den Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspriichen ge- 
kennzeichnet.Die erfindungsgemaBe Geschirrspiilmaschine mit einem Spiilbehaler und 
Vorrichtungen zum Spiilen von Geschirr mittels Spiilflotte weist einen Behalter mit 
einem verdampfbaren und/oder sublimierbaren Medium und einen Sorber mit 
reversibel dehydrierbaren Material auf, wobei zwischen Behalter und Sorber ein Gas- 
austausch moglich ist und der Sorber einerseits mittelbar zur Trocknung des Geschirrs 
verwendet wird und andererseits die zur Desorption des Sorbers eingesetzte Wa- 
meenergie zur Erwarmung der im Spulbehalter befindlichen Spiilflotte und/oder des 
Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wirdJn einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
sind der Behalter und der Sorber vorzugsweise verschlieBbar mit einem Ventil iiber 
eine Austauschleitung zum Gasaustausch miteinander verbunden. Mittels des Ventils 
kann vorteilhafterweise die Verbindung zwischen dem Behalter und Sorber gezielt un- 
terbrochen werden, um die Aufnahme des Mediums durch den Sorber zu 
steuem. Vorzugsweise ist mit einem Geblase Luft durch einen Auslass aus dem 
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Spiilbehalter in Leitungen und wieder zuriick in den Sptilbehalter dijrch einen Einlass 
leitbar. In einer weiteren Ausfuhrungsform ist in Stromungsrichtung der Luft an den 
Leitungen zuerst der Behalter und dann der Sorber angeordnet, um einen Warme- 
austausch zwischen der stromenden Luft in den Leitungen und dem Medium im 
Behalter sowie dem reversibel dehydrierbaren Material im Sorber zu ermoglichen.In 
einer erganzenden Ausfuhrungsform ist zur Desorption des reversibel dehydrierbaren 
Materials im Sorber ein elektrisches Heizelement angeordnet. Das elektiische 
Heizelement ermoglicht vorteilhafterweise die gezielete Desorption des im Sorber 
enthaltenen reversibel dehydrierbaren Materials durch Erhitzen. Vorzugsweise ist bei 
ausgeschaltetem elektrischen Heizelement imd geoffnetem Ventil das Medium, z. B. 
Wasser, im Behalter, verdampfbar oder sublimderbar und durch die Verdunstungskalte 
der Behalter mit Medium abkiihbar, der Mediumdampf iiber die Austauschleitung zum 
Sorber leitbar und der Mediumdampf vom reversiblen dehydrierbaren Material im 
Sorber aufnehmbar, wodurch der Sorber mit reversibel dehydrierbarem Material 
erwarmbar ist. Damit wird vorteilhafterweise der Behalter gekixhlt und der Sorber 
erwarmt, so dass damit einerseits Luft durch Abkuhlen entfeuchtet werden kann und 
andererseits Luft ei-wamit werden kann, so dass das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen 
der Luft ansteigtJn einer weiteren Ausfuhrungsform ist bei eingeschaltetem 
elektrischem Heizelement zur Desorption des Sorbers der Sorber erwarmbar und bei 
geoffnetem Ventil das im Sorber gebundene Medium verdampfbar, der im Sorber 
freigesetzte Mediumdampf iiber die Austauschleitung zum Behalter leitbar und der 
Mediumdampf im Behalter kondensierbar, wodurch der Behalter mit Medium 
aufgrund der Verdunstungswame erwarmbar ist. Das im Sorber aufgenommene 
Medium kann damit vorteilhafterweise im Sinne eines geschlossenen Kreislaufes 
wieder in den Behalter zuriickgefuhrt werden. 

[002] In einer zusatzlichen Ausfuhrungsform ist wahrend eines Teilprogrammschrittes 
"Trocknen" Luft aus dem Spiilbehalter durch die Leitungen und wieder zuriick in den 
Spiilbehalter leitbar, wobei die Luft am Behalter kiihlbar und dadurch die in der Luft 
enthaltene Feuchtigkeit wenigstens teilweise kondensierbar ist sowie am Sorber die 
Luft erwarmbar ist, um das Feuchtigkeitsaufnahmevermogen der Luft zu erhohen. Die 
im Kreislauf umgewalzte Luft des Spiilbehalters wird damit vorteilhafterweise 
einerseits entfeuchtet und andererseits erwarmt, so dass trockene und warme Luft in 
den Spiilbehalter zum Trocknen des Geschirrs eingeleitet werden kann. 

[003] Vorzugsweise ist wahrend eines Teilprogrammschrittes mit zu erwarmender Spiil- 
fliissigkeit, z. B. "Reinigen" oder "Vorspiilen", Luft aus dem Spulbehalter durch die 
Leitungen und wieder zuriick in den Spiilbehalter leitbar, wobei die Luft am Behalter 
vorzugsweise erwarmbar ist und am Sorber erwarmbar ist. Dies ermoglicht in 
besonders vorteilhafter Weise die Verwendung der zur Desorption eingesetzten War- 
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meenergie zum Erwarmen der Spiilflotte und/oder des Geschirrs. 
[004] ZweckmaBigerweise ist das am Behalter in der Leitung durch Kondensation aus der 

in der Leitung durchstromenden Luft entstehende Wasser in den Splilbehalter oder in 

einen gesonderten Behalter leitbar. Das entstehende Kondenswasser kann damit 

einfach abgeleitet werden. 
[005] Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 

rungsbeispiel 

[006] einer erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine erlauteit. Es zeigt: 
[007] Fig. 1 einen schematisierten Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Geschirr- 
spiilmaschine. 

[008] ErfindungsgemaB weist die Geschirrspulmaschine 1 einen geschlossenen Luftkreis 
auf, der durch die Leitungen 6, 7 und 9 sowie den Spiilraum 2 mit Geschirrkorben 3, 4 
fiihrt. Im Spulbehalter 2 befindet sich in Geschirrkorben 3, 4 das Geschirr. Das 
Geschirr in den Geschirrkorben 3, 4 ist nicht dargestellt. Im oberen Bereich des Spul- 
behalters 2 befindet sich ein Auslass 5 aus dem Spulbehalter 2, in dem die Luft in die 
Leitung 6 einstromt, siehe Pfeil A. Im unteren Bereich des Spiilbehalters 2 befindet 
sich ein Einlass 8, in dem die Luft aus der Leitung 9 in den Spulbehalter 2 einstromt 
siehe Pfeil C. Zwischen der Leitung 6 und 9 ist die Leitung 7 mit dem Geblase 13 
angeordnet, welches die Luft in der Leitung 7 in Stromungsrichtung gemaB Pfeil B 
fordert. Am Ende der Leitung 6 befindet sich in der Leitung 6 ein Behalter 12, der mit 
Wasser 16 oder Eis gefiillt ist. Dadurch ist ein Waf^iiieaustausch zwischen der Luft in 
der Leitung 6 und dem Wasser 16 oder Eis im Behalter 12 moglich ist. In der Leitung 9 
ist durch den Sorber 10 angeordnet, in dem sich reversibel dehydrierbares Material 11, 
z. B. Zeolith, befindet. Im Sorber 10 ist ein elektrisches Heizelement 17 vorhanden, 
welche das reversibel dehydrierbare Material 1 1 bei Bedarf zur Desorption erhitzt. Der 
Sorber 10 und der Behalter 12 sind uber eine Austauschleitung 15 miteinander 
verbunden, wobei in der Austauschleitung 15 ein Ventil 14 angeordnet ist, um die 
Verbindung zwischen dem Behalter 12 und dem Sorber 10 unterbrechen zu konnen. 

[009] Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus 

der Umgebung ausgeschlossen, worait eine Rlickanschmutzung des behandelten Gutes 
verhindert wird. Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spiilverfahren auf 
dessen Proim Allgemeinen aus wenigstens eiTeilprogrammschritt "Vorspiilen", einem 
Teil"Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "Zwischenspiilen", einem Teil- 
programmschritt "Klarspiilen" und einem Teilpro'Trocknen" besteht.ErfindungsgemaB 
wird in einem Teilprogrammschritt "Trocknen" mit Hilfe des Geblases 13 Luft aus 
dem Spulbehalter 2 iiber den Einlass 5 durch die Leitungen 6, 7 und 9 und wieder 
zuriick iiber den Einlass 8 in den Spulbehalter 2 geleitet. Im Teilprogrammschritt 
"Trocknen" befindet sich im Spulbehalter 2 nasses, zu trocknendes Geschirr mit 
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feuchter Luft. Das Ventil 14 in der Austauschleitung 15 ist vorzugsweise geoffnet. Das 
im Sorber 10 enthaltene reversibel dehydrierbare Material 1 1 hat eine verhaltnismaBig 
groBe Kapazitat zur FeuchtigkeitsWird nun der Behalter 12 mit der Sorptionskolonne 
10 verbunden durch Offnen des Ventils 14, nimmt das reversibel dehydrierbare 
Material 1 1 in kurzer Zeit eine groBe Menge des in dem Behalter 12 enthaltenen 
Wassers 16 auf und der in dem Behalter 12 verbliebene Rest von Wasser wird durch 
Verdunstungskalte stark abgekuhlt, z. B. bis es gefriert. Das Wasser 16 oder Eis im 
Behalter 12 verdunstet oder subhmiert und der Wasserdampf gelangt iiber die Aus- 
tauschleitung 15 zum Sorber 10. Im Sorber 10 wird der Wasserdampf vom reversibel 
dehydrierbaren Material 1 1 aufgenommen. Durch die dabei auftretende Kondensa- 
tionswarme erwarmt sich das reversibel dehydrierbare Material 1 1 und damit der 
Sorber 10. Durch das Abkuhlen des Behalters 12 wird ein sehr groBer Temperaturun- 
terschied zwischen der Feuchtluft und der Kondensationsflache, die an der Innenseite 
der Leitung 6 entsteht, erzeugt. Die aus dem Spulbehalter 2 geleitete feuchte Luft 
kondensiert dadurch. Das dabei frei werdende Kondenswasser muss abgeleitet werden, 
z. B. in den Spulbehalter 2 oder in einen gesonderten Vorratsbehalter (nicht 
dargestellt). Die am Behalter 12 abgeklihlte und entfeuchtete Luft wird iiber die 
Leitung 7 weiter zum Sorber 10 geleitet. Der Sorber 10 weist eine stark erhohte 
Temperatur, z. B. 90°, aufgrund der auftretenden Kondensationswareme auf. Dies fiihrt 
zum Erwarmen der durchgeleiteten Luft in der Leitung 9, wodurch die relative Luft- 
feuchtigkeit- noch weiter abnimmt und das Fechtigkeitsaufnahmevermogen der Liift 
stark zunimmt. Diese trockene und warme Luft wird in den Spulbehalter 2 liber den 
Einlass 8 eingeleitet und kann hier das zu trocknende Geschirr sowohl erwarmen als 
auch trocknen. Die uber den Einlass 8 eingeleitete Luft nimmt im Spulraum 2 
Feuchtigkeit auf und kiihlt ab und wird anschlieBend in einem geschlossenem 
Kreislauf wieder uber den Auslass 5 in die Leitung 6 eingeleitet. Vorzugsweise erfolgt 
das Offnen des Ventils 14 wahrend des Teilprogrammschrittes „Trocknen", so dass das 
Abkuhlen des Behalters 12, das Erwarmen des Sorbers 10 und das Umwalzen der Luft 
durch die Leitungen 6, 7 und 9 simultan erfolgt. Es kann jedoch auch bereits vor 
Beginn des Umwalzens der Luft das Ventil 14 geoffnet werden, so dass bereits zu 
Beginn des Umwalzens der Luft zum Trocknen der Behalter 12 entsprechend 
abgekuhlt und der Sorber 10 erwarmt ist und damit die voile Trocknungsleistung von 
Anfang an zur Verfugung steht. Des Weiteren kann das Ventil auch wahrend des 
Umwalzens der Luft wenigstens teilweise geschlossen sein, well aufgrund des Warme- 
und Kaltespeichervermogens des Behalters 12 und des Sorbers 10 keine zusatzliche 
Kiihlung oder Erwarmung erforderlich ist. Wahrend anderer Teilprogrammschritte, die 
keine Trocknung erfordem, bleibt das Ventil 14 normalerweise geschlossen, well 
dadurch eine unnotige Erwarmung oder Abkiihlung des Behalters 12 oder Sorbers 10 
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erreicht wurdcDas reversibel dehydrierbare Material 1 1 im Sorber 10 muss zur 
Desorption auf sehr hohe Temperaturen erhitzt werden, was mit dem elektrischen 
Heizelement 17 bewerkstelligt wird. Dabei tritt die gespeicherte Fliissigkeit als heiBer 
Wasserdampf aus, der iiber die Austauschleitung 15 bei geoffnetem Ventil 14 zum 
Behalter 12 gelangt, welcher als Verflussiger fungiert, weil der heiBe Wasserdampf im 
Behalter 12 kondensiert. Durch die Kondensationswarme wird der Behalter 12 und das 
Wasser 16 erwarmt, Der Sorber 10 wird vom elektrischen Heizelement auf hohe Tem- 
peraturen, z. B. 150° — 200°, erhitzt- ErfindungsgemaB wird die zur Desorption 
eingesetzte Wameenergie wenigstens teilweise zur Erwarmung der Spulflotte und/oder 
des Geschirrs in einem Teilprogrammschritt mit zu erwarmender Spulflotte oder 
bereits erwarmter Spulflotte , z. B. „Reinigen" oder „Vorspulen", genutzt. Hierzu wird 
vorzugsweise wahrend der Desorption des Sorbers 10 das Geblase 13 eingeschaltet 
und die Luft aus dem Spiilbehalter 2 durch die Leitungen 6, 7 und 9 entsprechend der 
Pfeile A, B und C umgewalzt. Hierbei erwarmt sich die Luft am Behalter 12 und ins- 
besondere am Sorber 10. Vorzugsweise wird das Geblase 13 erst dann eingeschaltet, 
wenn.die Temperatur im Behalter 12 hoher ist als im Spiilbehalter 2. Es ist auch 
moglich, dass wahrend der Desorptionsphase die Luft iiber eine Bypassleitung (nicht 
dargestellt) um den Behalter 12 solange herumgeleitet wird, bis die Temperatur im 
Behalter 12 hoher ist als im Spulbehalter 2. Die Erwarmung der Luft im Behalter 12 
und insbesondere im Sorber 10 reicht weitgehendst aus, um die Spiilflotte und/oder das 
Geschirr ausreichend zti erwarmen. Damit kann eine weitere Heizung weitgehendst 
entfallen und die zur Desorption eingesetzte Energie kann bis auf die geringe Energie, 
die zur Uberwindung der Bindungskrafte zwischen Wasser und reversibel dehy- 
drierbarem Material benotigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der Spiilflotte 
und/oder des Geschirrs genutzt. Damit kann auf eine weitere Heizung weitgehendst 
verzichtet werden. Weiterhin ist neben der Energieeinsparung auch eine effiziente 
Reinigung des Spiilgutes gewahrleistet. Vorteilhafterweise kann dadurch auch Spiilgut 
mdt geringem Warmeinhalt, z. B. Kunststoffteile, wirksam getrocknet werden, weil 
keine Erwarmung in dem Teilprogrammschritt, der dem Teilprogrammschritt 
„Trocknen" vorher geht, erforderlich. Die schnelle Trocknung ermoglicht auch ein 
stark reduziertes Keimwachstum oder gar ein volliges unterbinden des Keim- 
wachstums, was sich vorteilhaft auf die hygienischen Verhaltnisse am gereinigten 
Geschirr auswirkt. Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine be- 
reitgestellt, mit der es moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im 
Spiilbehalter befindliche Spiilgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit 
verbundenen Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 
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Anspriiche 

[001] Geschirrspiilmaschine (1) mit einem Spiilbehaler (2) und Vomchtungen zum 

Spulen von Geschirr mittels Spiilflotte, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge- 
schirrpulmaschine (1) einen Behalter (12) mit einem verdampfbaren und/oder 
sublimierbaren Medium (16) und einen Sorber (10) mit reversibel dehydrierbaren 
Material (1 1) aufweist, wobei zwischen Behalter (12) und Sorber (10) ein Gas- 
austausch moglich ist und der Sorber (10) einerseits mittelbar zur Trocknung des 
Geschirrs verwendet wird und andererseits die zur Desorption des Sorbers (10) 
eingesetzte Wameenergie zur Erwarmung der im Spulbehalter befindlichen 
Spiilflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 

[002] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Behalter (12) und der Sorber (10) vorzugsweise verschlieBbar mit einem Ventil 
(14) liber eine Austauschleitung (15) zum Gasaustausch miteiuEinder verbunden 
sind. 

[003] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

mit einem Geblase (13) Luft durch einen Auslass (5) aus dem Spiilbehalter (2) in 
Leitungen (6, 7, 9) und wieder zuriick in den Spulbehalter (2) durch einen 
Einlass (8) leitbar ist. 

[004] Geschirrspiilmaschine nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in Stro- 

mungsrichtung der Luft an den Leitungen (6, 7, 9) zuerst der Behalter (12) und 
dann der Sorber (10) angeordnet ist, um einen Warmeaustausch zwischen der 
stromenden Luft in den Leitungen (6, 7, 9) und dem Medium (16) im Behalter 
(12) sowie dem reversibel dehydrierbaren Material (1 1) im Sorber (10) zu er- 
moglichen. 

[005] Geschirrspiilmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials (11) 
im Sorber (10) ein elektrisches Heizelement (17) angeordnet ist. 

[006] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei aus- 

geschaltetem elektrischen Heizelement (17) und geoffnetem Ventil (14) das 
Medium (16), z. B. Wasser (16), im Behalter (12) verdampfbar oder sublimierbar 
ist und durch die Verdunstungskalte der Behalter (12) mit Medium (16) abkiihbar 
ist, der Mediumdampf iiber die Austauschleitung (15) zum Sorber (10) leitbar ist 
und der Mediumdampf vom reversiblen dehydrierbaren Material (1 1) im Sorber 
(10) aufhehmbar ist, wodurch der Sorber (10) mit reversibel dehydrierbarem 
Material (11) erwarmbar ist. 

[007] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einge- 

schaltetem elektrischem Heizelement (17) zur Desorption des Sorbers (10) der 
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Sorber (10) erwarmbar ist und bei geoffnetem Ventil (14) das im Sorber (10) 
gebundene Medium (16) verdampfbar ist, der im Sorber (10) freigesetzte Me- 
diumdampf iiber die Austauschleitung (15) zum Behalter (12) leitbar ist und der 
Mediumdampf im Behalter (12) kondensierbar ist, wodurch der Behalter (12) mit 
Medium (16) aufgrund der Verdunstungswame erwarmbar ist. 
[008] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass wahrend 

eines Teilprogrammschrittes "Trocknen" Luft aus dem Spiilbehalter (2) durch die 
Leitungen (6, 7, 9) und wieder zuriick in den Spiilbehalter (2) leitbar ist, wobei 
die Luft am Behalter (12) kiihlbar und dadurch die in der Luft enthaltene 
Feuchtigkeit wenigstens teilweise kondensierbar ist sowie am Sorber (10) die 
Luft erwarmbar ist, um das Feuchtigkeitsaufiiahmevermogen der Luft zu 
erhohen. 

[009] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend 

eines Teilprogrammschrittes mit zu ei-warmender Spiilfliissigkeit, z. B. 
"Reinigen" oder "Vorsplilen", Luft aus dem Spiilbehalter (2) durch die Leitungen 
(6, 7, 9) und wieder zuriick in den Spiilbehalter (2) leitbar ist, wobei die Luft am 
Behalter (12) vorzugsweise erwarmbar ist und am Sorber (10) erwarmbar ist. 

[010] Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das am 

Behalter (12) in der Leitung (6) dxirch Kondensation aus der in der Leitung (6) 
durchstromenden Luft entstehende Wasser in den Spiilbehalter (2) oder in einen 
gesonderten Behalter leitbar ist. 
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